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l. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji wewnetrznych instalacji sanitarnych w
istniejacym budynku pracowni plastycznej Polanowskiego Osrodka Kultury i Sportu w Polanowie,
powigzany z kompleksowg termomodernizacjg budynku, w celu podwyzszenia efektywnosci jego

energetycznej i ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery.

1.2. Podstawa opracowania

- Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta z Inwestorem
- Plan sytuacyjno-wysokosciowy rozpatrywanego terenu

- Dokumentacja archiwalna budynku

- Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane

- Wizja lokalna i pomiary wtasne.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych, z
podaniem rozwigzan projektowych w nastepujgcym zakresie:

. wymiana istniejgcej kottowni olejowej na instalacje pomp ciepta typu powietrze — woda,

. wymiana instalacji centralnego ogrzewania na instalacje niskotemperaturows,
dostosowang do wspotpracy z PC,

. wymiane instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji,

. podanie rozwigzan projektowych w zakresie materiatowym, doboru urzgdzen i armatury,

zalecen dot. regulacji hydraulicznej, wymagan jakosciowych i odbiorczych.

Istniejgce przytacza i instalacje zewnetrzne wod.-kan pozostajg bez zmian.



Projekt wykonawczy termomodernizacji budynku pracowni plastycznej POKIiS w Polanowie — branza sanitarna

2.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek pracowni plastycznej Polanowskiego Osrodka Kultury i Sportu w Polanowie to
budynek wzniesiony w 1982 r. jako jednokndygnacyjny z funkcjg biblioteki publicznej. Obecnie petni
funkcje pracowni plastyczne;j.

Budynek posiada dach jednospadowy na wiezbie drewnianej, pokryty papa. Sciany
zewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej gr. 38 cm, obustronnie otynkowanej. Nad
budynkiem strop drewniany, uktad belek drewnianych poprzeczny. Stolarka okienna i drzwiowa
PCV, o znacznym zuzyciu technicznym i niskiej szczelnosci.

Ogolny stan elementédw konstrukcyjnych budynku jest zréznicowany. W obrebie $cian
fundamentowych stwierdzono brak izolacji przeciwwilgociowej i brak obwodowej izolacji termicznej
podiogi na gruncie. Sciany zewnetrzne nie spetniajg aktualnych wymagan w zakresie ochrony
cieplne;.

Budynek przykryty jest jednospadowym dachem ptaskim pokrytym papa. Konstrukcja
przykrycia wykonana jest z wigzaréw drewnianych. Wigzary oparte na $cianach zewnetrznych , od
gory utozone sg deski poktyte papa. Od dotu do wigzara przylegty jest ruszt z tat do ktorego przybito
ptyte pazdziezowg a w czesci pomieszczen ptyte GK, ktdére to stanowig sufit w pomieszczeniach.
Stan techniczny stropodachu kwalifikuje go do remontu | ocieplenia.

Budynek ogrzewany jest z lokalnej kottowni olejowej o mocy ok. 20 kW, zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym budynku. Wyposazenie kottowni stanowi kociot wodny firmy ACV palnikiem
nadmuchowym z 2004r. Kociot sprawny technicznie, lecz o niskiej efektywnosci energetycznej, nie
spetnia aktualnych wymagan stawianych urzgdzeniom grzewczym. Instalacja zabezpieczona w
zamknietym systemie zabezpieczen, z naczyniem wzbiorczym. Obieg czynnika grzewczego pompowy.
Przewody zasilajgce i powrotne, piony prowadzone po wierzchu $cian. Brak wymaganej izolaciji
termicznej przewodéw. Grzejniki stalowe z zaworami termostatycznymi. Zawory w zlym stanie
technicznym, gtowice termostatyczne czesciowo zdemontowane. Instalacja wewnetrzna c.o.
zaprojektowana i wykonana dla parametrow pracy kotta olejowego, nie zapewnia wtasciwej wspotpracy
ze zrodtem niskotemperaturowym.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych. W ramach
termomodernizacji budynku planowana jest kompleksowa wymiana instalacji c.o0., c.w.u. i kottowni

olekowej, i zastosowanie odnawialnych niskotemperaturowych zrodet energii.

3.0. OPIS PROJEKTOWYCH ROZWIAZAN — ZRODLO CIEPLA

Projektuje sie demontaz istniejgcych urzgdzen kottowni olejowej i instalacji c.o., w tym kotta
wraz z armaturg i osprzetem, przewoddéw instalacji c.o., grzejnikéw, armatury, naczynia
wzbiorczego, armatury odcinajgcej i wodomierza na przytaczu wody zimnej itd. Projektuje sie
montaz nowej armatury odcinajagcej, zaworu antyskazeniowego i ponowny montaz istniejgcego
wodomierza. Od wodomierza wody zimnej projektuje sie nowg instalacje wody zimnej, cieptej i

cyrkulacji. Przygotowanie cieptej wody w podgrzewaczu zintegrowanym z pompg ciepfa.
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3.1 Instalacja pompy ciepta typu powietrze- woda

Jako zrodto ciepta w budynku, projektuje sie pompe ciepta typu split, A-W (powietrze-woda) o
mocy znamionowej wg. EN-14511:
- min. 6 kW (A2/W35),
- min. 6 kW (A-7/W35), z dodatkowym zrodtem ciepta w postaci grzatki elektrycznej o mocy
3/6 kW. Sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej. Pompa
ciepta wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 50/40°C i zabezpiecza¢ potrzeby
budynku w zakresie centralnego ogrzewania.
Montaz urzadzenia zewnetrznego na fundamencie zgodnie z DTR producenta i cze$cig
graficzng. Lokalizacja jednostki wewnetrznej wskazana jest w czesci graficznej opracowania —
rysunek nr 4.
Pompa ciepta powinna posiadac parametry funkcjonalne nie gorsze niz:
temperatura zasilania maksymalnie 58°C,

- COP nie mniej niz 4,6 dla A7/W35 wedtug PN-EN 14511-2018,

- COP nie mniej niz 2,7 dla A-7/W35 wedtug PN-EN 14511-2018,

- czynnik roboczy R32,
- Kompletna pompa ciepta w wersji Split, zZtozona z modutu wewnetrznego i zewnetrznego.

Modut wewnetrzny:

— Whbudowany pojemnosciowy podgrzewacz cwu wykonany ze stali, z emaliowang powtoka
zabezpieczony przed korozjg anodg magnezowa, z izolacjg cieplng

— Whbudowany 3-drogowy zawdr przetaczny ogrzewanie/podgrzew cieptej wody uzytkowe;j.

— Wbudowana wysokowydajna pompa obiegowa do obiegu wtérnego

— Przeponowe, cisnieniowe naczynie wzbiorcze c.o. (min. 10 1)

- Bufor wody grzewczej min. 45 |

- Wbudowany przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej (grzatka) min. 6 kW

— Wbudowany zawér bezpieczenstwa i manometr c.o.

— Whbudowany czujnik przeptywu

— Wbudowany skraplacz

— Sterowany pogodowo regulator pompy ciepta z czujnikiem temperatury zewnetrznej

- Sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.

Modut zewnetrzny:

— llos¢ czynnika chtodniczego R32 dla standardowej dtugosci przewodu do 10,0 m
— Przylacza zaciskowe do przewodoéw czynnika chtodniczego

— Sterowana inwerterem sprezarka z izolacjg akustyczng

— 4-drogowy zawér przetgczny i elektroniczny zawér rozprezny

— Parownik zabezpieczony powtoka

— Wentylator

— Elektryczne ogrzewanie dodatkowe wanny zbiorczej kondensatu

— Zestaw przytgczeniowy do podigczania modutu zewnetrznego po stronie powrotne;.
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3.2 Automatyka obiegow grzewczych

Zaprojektowano jeden obieg grzewczy z parametrem czynnika grzewczego sterowanym przez
pompe ciepta.

3.3 Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej

Zaleca sie napetnienie instalacji grzewczej po raz pierwszy — po przeprowadzeniu badan
szczelnosci i odbiorze — przez autoryzowany serwis wodg uzdatniong. Uzupetnienie ztadu
instalacji centralnego ogrzewania wodg wodociggowa.

3.4 \Wentylacja pomieszczenia techniczneqo z pompa ciepta

Wentylacja pomieszczenia technicznego, w ktérym zainstalowana zostanie wewnetrzna
jednostka pompy ciepta 0 mocy znamionowej min. 8 kW (A+7/W35), zapewnia¢ powinna ilos¢é
powietrza niezbednego do prawidtowej wentylacji pomieszczenia.

Do nawiewu zaprojektowano kanat wentylacyjny nawiewny typu ,Z” z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0,6 mm o wym. 100x200 mm z czerpnig $cienng 10x20 cm, umieszczong min.
2 m nad poziomem terenu. Kanat zakonczony kratkg nawiewng o wymiarach 100x200 mm
umieszczong nie wyzej niz 50 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia.

Do wywiewu zaprojektowano kratke wywiewng 14x14 cm osadzong pod stropem pomieszczenia
na istniejacym kanale wentylacji wywiewne;.

3.5 Instalacja wod.-kan. w pomieszczeniu technicznym z pompa ciepta

3.5.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Pomieszczenie w ktérym zainstalowana zostanie pompa ciepta wyposazone bedzie w instalacje
wody zimnej doprowadzonej do:

- podgrzewacza cieptej wody uzytkowej wbudowanego w pompe ciepta,

- zlewu jednokomorowego z zaworem czerpanym dn 15 mm ze ztgczka do weza.
Doprowadzenie zimnej wody z istniejacej wewnetrznej instalacji wodociggowej, przebiegajacej w
pomieszczeniu likwidowanej kottowni olejowej, na parterze budynku. Od istniejgcego wodomierza
doprowadzi¢ zimng wode do podgrzewacza cwu oraz do punktdédw czerpalnych przy istniejgcych
umywalkach. Zaprojektowano instalacje cieptej wody i cyrkulaciji od podgrzewacza cwu do zaworéw
czerpalnych Projektowang instalacje wykona¢ z rurociggdw PE-x pod wzgledem higienicznym
potwierdzonych oceng PZH oraz atestem higienicznym i prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Laczenie
elementéw za pomocg zlgczek zaciskowych. Trasy i Srednice projektowanych przewodéw podano

w czesci graficznej. Przewdd wodociggowy uzbroi¢ w zawdr zwrotny antyskazeniowy dn 25 mm i

armature zgodnie ze schematem technologicznym instalacji pompy ciepta — rys. nr 5.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian i mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytow lub wspornikdw. Przejscia przewoddédw przez Sciany wykonywa¢ w tulejach
ochronnych.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji
ogrzewczej i ponizej przewoddw elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od

przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.
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Przy ukfadaniu przewodow przestrzegac zalecen producentéw dot. kompensacji przewodéw PE-X
Po wykonaniu montazu instalacje podda¢ probie cisnieniowej 0,9 MPa, a nastepnie wykonac

dezynfekcje i ptukanie instalaciji.

3.5.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie o odprowadzenie $ciekéw bytowo-gospodarczych z pomieszczenia technicznego
pomp ciepta do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarne;.

Zakres rob6t obejmuije:

- wymiane istniejgcego wpustu podtogowego DN100,

- montaz zlewu jednokomorowego,

- wykonanie podejs¢ odptywowych od zlewu i zaworéow spustowych do wpustu
podtogowego.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci instalaciji, zgodnie z PN-
B-10700, PN-EN 12056. Wynik badan szczelnosci nalezy uznaé¢ za dodatnie jezeli nie bedzie

zadnych przeciekow

3.6 Izolacja termiczna

Przewody i komponenty instalacji zaizolowac termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — minimalna grubos$c¢
izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi

odpowiednio:

. dla przewodéw wody zimnej 6 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewoddw utozonych w komponentach budowlanych potowa wymagan
. dla przewodéw utozonych w posadzkach 6 mm

Stosowac materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym do instalacji podtynkowych.

3.7 Wytyczne branzowe.

Branza budowlana.

1. Wykona¢ naprawy posadzki i scian po demontazu istniejgcego kotta olejowego z osprzetem.
Pozostate powierzchnie $cian oraz sufit pomalowac farbg niepylaca, np. emulsja.

2. Wykonac przebicia przez sciany dla przewodéw grzewczych i wodociggowych.

3. Rozebra¢ istniejgcy komin murowany do wysokosci 0,8 m nad poziom stropodachu. Komn
zakonczy¢ czapka kominiarska.

Branza elektryczna.

1. Urzadzenia pompy ciepta wymagajg zasilania jednofazowego (sprezarka i pozostate
urzadzenia) w uktadzie TNS oraz tr6jfazowego dla grzatki elektrycznej.

2. Wewnetrzne jednostki pomp ciepta, pompy obiegowe oraz pozostate urzadzenia podigczyc

zgodnie z DTR urzadzen .
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3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego umiesci¢ na $cianie zewnetrznej, od strony
elewaciji pétnocno-wschodniej budynku, na wysokosci 3 m nad poziomem terenu.

4. Dostosowac oswietlenie pomieszczenia technicznego do obowigzujgcych wymagan.

3.8 Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje pompy ciepta nalezy podda¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na
zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na goraco. Proby przeprowadzaé zgodnie z ,Warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Badanie szczelnosci Instalacji wtérnego obiegu pompy ciepta — instalacja grzewcza.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci
nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potgczeniach, szwach i dtawicach.

Uruchomienie technologii pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ nie wczes$niej, jak w sytuacji
oproznienia instalacji z wody i napetnienia uktadu wodg uzdatniong przez autoryzowany serwis
producenta urzadzen.
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3.9 ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY

Lp. | Wyszczegoélnienie | losé
URZADZENIA | ARMATURA — POMPA CIEPLA
Jednostka wewnetrzna pompy ciepta typu A-W (powietrze-woda) o mocy
1 znamionowej min. 6,0 kW (A-7/W35) z regulatorem pogodowym, 1
podgrzewaczem cwu, wbudowang pompg obiegowg, naczyniem wzbiorczym
i zaworem bezpieczenstwa obiegu grzewczego
1a Zasobnik buforowy wody grzewczej min 45 | 1
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta typu A-W (powietrze-woda) o mocy
2 znamionowej min. 6,0 kW (A-7/W35) ze sterowang inwertorem sprezarka, 1
parownikiem, wentylatorem i9 zaworem przetgcznym
3 Whbudowane naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej min. 10 | 1
Naczynie wzbiorcze inst. c.w.u min. 8 | 1
5 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
V=05m%h, H=30m230V,P=20 W
6 Zawor upustowy dn20 1
ZA | Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA Dn 25, PN 1,0 MPa, T 75°C 1
ZB Zawor bezpieczenstwa cwu typ 2115 dn15 1
Z1 Zawoér odcinajacy Dn 25, PN 0,6 MPa, T 100 °C 4
Z2 Zawor odcinajacy Dn 20, PN 0,6 MPa, T 100 °C 2
72 Zawoér odcinajacy Dn 15, PN 0,6 MPa, T 100 °C 3
771 Zawor zwrotny Dn 15, PN 0,6MPa, T 100°C 1
ZW Zawbér ze ztaczkg do weza dn15 do uzupetniania ztadu 1
ZU Automatyczny zawor do uzupetniania ztadu dn15 1
F1 Filtr siatkowy Dn 25, PN 0,6 MPa 1
KN Kanat wentylacyjny typu ,Z” nawiewny z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,6 1
mm o wym. 100x200 mm z czerpnig $cienng 10x20 cm
KW | Kratka wentylacyjna wywiewna 14x14 cm 1
ZL Zlew stalowy jednokomorowy z zaworem ze ztgczkg do weza 1
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OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH - instalacja c.o.

41 Projektowane obcigzenie cieplne.
Projektowane obcigzenie cieplne po termomodernizacji budynku (zapotrzebowanie na moc cieping
na potrzeby grzewcze) wynosi:

Qe=7,2kW

4.2 Opis projektowanej instalacji c.o.

Zaprojektowano wymiane istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania dwururowej,
pompowej, wodnej na nowg instalacje niskotemperaturowg, dostosowang do wspétpracy z
instalacjg pompy ciepta.

W ramach planowanego remontu istniejgce przewody poziome i pionowe wraz z armaturg
nalezy w catosci zdemontowaé. Do demontazu przewidziane s3 istniejgce grzejniki stalowe.

Przejscia projektowanych rurociggoéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w miare
mozliwosci w miejscach po zdemontowanych istniejgcych przewodach grzewczych.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur stalowych, niskostopowych tgczonych
przez zaciskanie, potgczenia z armaturg wykonac¢ jako gwintowane, mufowe.

Czynnikiem grzewczym bedzie gorgca woda o parametrach 50/40°C dostarczana z instalacji
pompy ciepta 0 mocy min. 6 kW (A-7/W35), zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym.

Trasy i $rednice przewodow podano na rzucie kondygnac;ji.

Instalacje zaprojektowano jako zamknietg, odpowietrzenie nastepowato bedzie samoczynnymi
odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach i w najwyzszych punktach instalacji. Spuszczenie
wody ze ztadu odbywato sie bedzie w pomieszczeniu technicznym pomp ciepta. Spuszczenie wody
z grzejnikow oraz z gatazek grzejnikowych nastapi poprzez zawory powrotne na grzejnikach.
Odwodnienie piondéw poprzez kurki spustowe na zakonczeniach poszczegoinych piondw.

Instalacje  grzejnikowa zaprojektowano =z zastosowaniem grzejnikbw ptytowych,
kompaktowych wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym.

Przewody poziome, i gatgzki zaizolowaé termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE
zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:

- dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

- dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

- dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
- przewody i armatura wg pozycji w/w utozone w posadzkach 6 mm

- przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub $ciany potowe wymagan.

4.3 Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki ptytowe (0 wymiarach i mocy grzewczej wg czesci rysunkowej) wykonane
z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym.

Wyposazenie: zawieszenia przyspawane z tytu, korek zaslepiajgcy, odpowietrznik, zdejmowane
obudowy.
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Zawor termostatyczny zintegrowany z grzejnikiem. Stosowac¢ zawory spetniajgce wymagania norm
PN-90/M-75010 oraz PN-90/M-75011, wykonane z mosiadzu,

- gtowica termostatyczna do zaworu termostatycznego z wbudowanym czujnikiem, w zakresie
temperatur 6-26°C. Gtowica jest samoczynnym regulatorem proporcjonalnym o waskim zakresie
proporcjonalnosci P. Gtowica wyposazona jest w funkcje pamieci i bezpiecznik mrozu oraz pozwala
na blokowanie lub ograniczanie wartosci nastawianej temperatury,

- na gafgzce powrotu — zawdr odcinajacy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie kazdego grzejnika

bez oprdzniania catej instalacji,

Grzejniki montowa¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w ptaszczyznie réwnolegtej do

powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych.

Parametry techniczne grzejnikéw.
- cisnienie prébne 1,3 MPa
- cisnienie robocze 1,0 MPa
- temperatura robocza 110 °C

Przyjeto standardowg wersje kolorystyczng wg palety koloréw RAL-9016.

Grzejnik tgczyé z gatgzkami w sposdb umozliwiajacy jego demontaz za pomoca ztgczek
systemowych do grzejnikéw.

Nastawy wstepne zawordéw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym fabrycznie ustawionym na najwyzsza
wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokonaé przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrét
pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia Zzgdanej wielkosci nastawy

naprzeciw znacznika.

4.4 Armatura

Jako armature odcinajaca i regulacyjna nalezy zastosowac:

— W najwyzszych punktach instalacji automatyczne odpowietrzniki @ 15 mm.

— do pomiaréw miejscowych ci$nienia w instalacji c.0. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie

0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.
4.5 Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje c.o. nalezy podda¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz
badania szczelnosci i dziatania na gorgco.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci
nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia
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probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby
cisSnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na goraco, instalacja
powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci instalacji na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, oraz skontrolowac jej zdolnos¢ kompensacyjng. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej probie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje mozna uzna¢
za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacii
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Po pozytywnej prdbie na gorgco sprawdzi¢ funkcjonowanie grzejnikdw i dokona¢ ewentualnej
korekty regulacji instalacji. Odbiér instalacji wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru” cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.
5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej
i cyrkulacji

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy zdemontowaé istniejacy elektryczny
podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. wraz przewodami wody zimnej i ciepte;.

Zimna woda do budynku dostarczana jest z istniejacego przytacza wyposazonego w armature
odcinajaca i wodomierzowg. Wymiana armatury zwrotnej i odcinajacej na przytgczu zimnej wody wg
opisu w pkt. 5.5.1 opracowania.

Z rurociggu zimnej wody za wodomierzem zasili¢ sptuczke ustepowg i istniejgce przybory
zamontowane przy umywalkach. Z podgrzewacza cieptej wody wbudowanego w pompe ciepta
zasili¢ istniejgce umywalki. Przewody cyrkulacji prowadzi¢ wg trasy okreslonej w czesci graficzne;j.

- Projektuje sie wykonanie wewnetrznej instalacji zimnej i cieptej wody z cyrkulacjg

- wykonanie izolacji termicznej przewoddéw wodociggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajacej,

Srednice armatury odcinajgcej zgodne ze $rednicami projektowanych rurociggéow.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci 220 | wbudowanym w pompe
ciepta. Zabezpieczenie i armatura zgodnie ze schematem technologicznym pompy ciepta i
zastawieniem urzadzen.

Projektowang instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych (podejscia do przyboréw) i w
posadzce. Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna opracowania.
Instalacje wodociggowag wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-X), pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem

higienicznym. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w
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najnizszych miejscach zataman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwo$¢é odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Przejscia przewoddw przez stropy lub $Sciany wykonywaé w tulejach
ochronnych. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw
instalacji wody cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych
powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodédw wodociggowych od przewodéw
elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przy ukfadaniu przewododw przestrzegac zalecen dot. kompensacji przewodéw z

Wykona¢ izolacje termiczng przewodoéw materiatem izolacyjnym o wspétczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/(mK):

- zimnej wody, gr. izolacji 6 mm,

- cieptej wody, srednica wewnetrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, srednica wewnetrzna 22-35
mm gr. izolacji 30 mm, powyzej 35 mm gr. izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury, przewody
przechodzace przez $ciany, przewody utozone w warstwach posadzki min. 6 mm, przewody
utozone w bruzdach Scian 2 wymagan.

Stosowa¢ materiaty w ptaszczu z foli PE do instalacji podtynkowych. Nie przewiduje sig
prowadzenia instalacji odkrytych na $cianach.

Spadek instalacji wodnej w kierunku rozdzielni ciepta 0,3%. Odpowietrzenie instalacji odbywac sie
bedzie poprzez punkty czerpalne.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng prébe szczelnosci catej instalacji, na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptukaé woda
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego
konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100
mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu, gdy na koncéwce tego odcinka bedzie
wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamkna¢ zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwér
przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ wodg, az do zaniku zapachu
chloru, po czym nalezy pobra¢ prébke wody do analizy bakteriologiczne;j.

Wyniki prob szczelnosci winny by¢é opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

Koncowy odbiér instalacji wodociggowej wykonac zgodnie z normg PN-81/-10700.

Po wykonaniu préby cisnieniowej instalacje wody cieptej napetni¢ wodg o temp. 55°C, a nastepnie
sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanych potgczen.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
— Montazowych” COBRTI Instal.
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6 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - instalacja wentylacji mechanicznej

Pomieszczenia 2 sal zajeciowych wyposazy¢ dodatkowo w okresowo dziatajgcg wentylacje

nawiewno-wywiewng bezkanatowg z rekuperacjg ciepta, o wydajnosci kazdego urzadzenia min. 250
3

m*/h

Urzadzenie w wersji podsufitowej, w obudowie kompaktowej, nie wymaga montazu kanatow

nawiewno-wywiewnych, wykonane w standardzie przeznaczonym dla budynkéw uzytecznosci

publicznej o wysokich wymaganiach w zakresie emisji hatasu.

Poziom hatasu maksymalnie 35 dB.

Sprawnosc¢ odzysku ciepta min. 84%.

Urzadzenie wyposazyé w nagrzewnice elekiryczng 1 kW, filtr wlotowy, automatyczny bypass,
czujnik temperatury i cyfrowy panel sterujacy.

Sterowanie za pomocg czujnika stezenia CO, w pomieszczeniu.

Mocowanie i zasilanie energetyczne zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

Wentylacjia mechaniczna i nawiewno—wywiewna zapewni¢ musi spetnienie obowigzujgcych
warunkow technicznych i normy:

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3 luty 2000.

Wykonanie zasilania energetycznego:

podtgczy¢ przewody zasilania, sterowanie przeptywem oraz pulpit sterowniczy zgodnie z

zaleceniami producenta urzadzenia.
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7. OBLICZENIA

BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw centralnego ogrzewania.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku wynosi:

Qoo = 7,2 kKW

Dobrano pompe ciepta typy A-W (powietrze-woda) o mocy znamionowej min. 8,0 kW

(A+7/W35), z regulatorem pogodowym.

OBLICZENIE WENTYLACJI POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

Nawiew

F.=5cm?/ kW x 8 kW = 40 cm®
Przyjeto kanat zetowy wentylacji nawiewnej o wymiarach 10 x 20 mm i powierzchni 200 cm?.

Wywiew
F, = 0,5 Fy = 100 cm?

Przyjeto kratke wywiewng 14x14 cm o powierzchni 196 cm?.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. (OBIEG WTORNY) wg PN-91/B-02414

Pojemnos$¢ naczynia:

Ok = 8 000 W
At = 10-60 °C
V=0,15m®

AV = 0,0168 dm*/kg
£ =999,7 kg/m®

pojemnos¢ uzytkowa naczynia :

Vy=1,1xVXAVxE dm®
V, = 2,8dm?®

pojemnos¢ catkowita naczynia :

p =0,13 MPa
Pmax = 0,25 MPa
v =y Pa TO1
P — P
V, =8,2dm?®

dm’

Wbudowane ci$nieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 10 dm® spetnia w/w

wymagania.

Dobér zaworu bezpieczenstwa pomp ciepta o mocy 8 kW kazda wg PN-82/M-74101

Okreslenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

m 2 3600*N/r [kg/h]
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N —maksymalna moc pompy ciepta 8 kW

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg] 820 kJ/kg
m = 35,1 [kg/h]

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
A =m/[10*°K*Kx*a*(p1+0,1)]

Ki - wspotczynnik korygujacy parametry i wtasciwosci pary 0,532
Ko - wspbtczynnik korygujacy roznice cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa 1

a - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 0,42

[oF - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa 0,3 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
A=79 mm?
Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
d = V4*A/M = 3,17 mm
Whbudowany zawér bezpieczenstwa membranowy typ 1915 o srednicy DN15/20mm spetnia w/w
warunki.
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA W UKEADZIE PODGRZEWU CWU WG
— PN-76/B-02440
Dobér zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza cwu

- $rednica zaworu bezpieczenstwa

4G
d= [mm]
3,14x1,59xa_ xJ(1,1p; —=p,) xy

G =0,16 x 220 = 35,2 kg/s
0. =0,55x0,35=0,19

pi = 6 bar

p2 = 0 bar

y = 983,2 kg/m®
do=1,35mm

Dobrano zawoér bezpieczenstwa SYR 2115 o $rednicy dn 15 mm, ci$nienie poczatku
otwarcia 0,6 MPa. Zaw6r montowany na rurociggu dolotowym zimnej wody, przed

zaworem odcinajgcym.

7.4 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI PODGRZEWU CWU NACZYNIEM PRZEPONOWYM -
wg PN-91/B-02414
Pojemnos$c¢ naczynia wzbiorczego:
At=60-10°C
V =220 dm®
AV = 0,0076 dm®/kg
y = 0,9832 kg/dm®
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“pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vy=1,1xVxAV xydm®

V,=1,8dm®
“pojemnos¢ catkowita naczynia :
p=0,15 MPa
Pmax = 0,6 MPa
v =y Pt 01
Pux =P
V, = 3,04 dm®

—Srednica rury wzbiorczej

d=0,7x+vVn =1,22mm
Przyjeto rure wzbiorczg o $rednicy dn 20 mm.

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze typu Refix DD 8
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